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W dzisiejszych czasach teleskopy astronomiczne sg
coraz fatwiej dostepne dla wszystkich, pragngcych
podziwiac piekno Wszechswiata.

Na rynku dostepnych jest wiele roznych modeli
teleskopow w bardzo réznych cenach | o roznych
mozliwosciach.

Ta prezentacja powstata, by zaznajomic Cie z
roznymi rozw:qzan/am/ konstrukcyjnymi |
Lteleskopowg” terminologiq oraz pomoc Ci wybrac
najlepszy dla Ciebie teleskop.



Zdjecie Ksiezyca zrobione
amatorskim aparatem podczas
obserwacji 2 IV 2009 w Krakowie.

Ktoz nie chciatby
widziec jak te dwa
najjasniejsze obiekty
widoczne na niebie
wygladajg z bliska?




Zdjecia wykonane matymi
teleskopami.




Teleskop dla nowicjuszy

Istnieje kilka prostych lunet | teleskopow zaprojektowanych
Zz myslg o uczniach szkot podstawowych, ktorzy nigdy
dotad nie obserwowali nieba przez teleskop. Instrumenty te
cechuje prosta konstrukcja | prosta obstuga oraz niewielki
koszt (do 200 ztotych).

Optyka tych instrumentow jest na tyle dobra, aby mozna
byto zobaczyC kratery na Ksiezycu, pierscienie Saturna,
satelity Jowisza czy fazy planety Wenus.

Teleskopy takie nadajg sie swietnie dla osob, ktore dopiero
chcg sprobowac¢ obserwacji nieba. Jesli nawet ich
uzytkownicy zdecydujg sie kiedys na wiekszy teleskop, to
Instrument dla nowicjuszy zawsze sprawdzi sie jako
przenosny instrument do zabierania na wycieczki.

W prowadzeniu prostych obserwacji pomogg Ci instrukcje

umieszczone na www.asu.up.krakow.pl/edu/cwicz.html >
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,Galilleoskop”

Luneta specjalnie zaprojektowana na Rok Astronomii 2009. Latwa w montazu.
Soczewki mozna wykorzystac w rozny sposob poznajac przy okazji kilka praw optyki
w tym zasade dziatania uktadu Galileusza, Keplera, soczewki Barlowa itp.

Zalety:

*Niski koszt teleskopu, tatwy montaz, instrument przenosny

*Dobra optyka (szklane soczewki achromatyczne)

Zestaw przeznaczony do wielokrotnego sktadania i eksperymentowania z
soczewkami roznego rodzaju

Wady:
*Konieczny statyw fotograficzny (dodatkowy koszt)

-Statywy fotograficzne nie sg wyposazone w mechanizmy precyzyjnego
naprowadzania (tzw ruchy drobne), dlatego celowanie i podgzanie za danym
obiektem wymaga wprawy.

*Niewygodne obserwacje obiektéw potozonych wysoko



Luneta podobna do Galileoskopu, o troche mniejszej
Srednicy i troche tansza. Przeznaczona do
samodzielnego montazu. Produkowana od kilku lat
bedzie zapewne wytwarzana dtugo po roku 2009.
Zalety:

*Niski koszt teleskopu, tatwy montaz, instrument
przenosny

*Dobra optyka (szklane soczewki achromatyczne)
«Zestaw przeznaczony do jednorazowego montazu
Wady:

*Konieczny statyw fotograficzny (dodatkowy koszt)

*Niewygodne obserwacje obiektow potozonych
Wysoko na niebie.




,Celestron Firstscope”

Niewielki teleskop w uktfadzie Newtona o
srednicy 7.5 cm i ogniskowej 300 mm stanowi
przyktad prostoty i uzytecznosci. Dwa okulary
dostosowane do ogladania Ksiezyca
(powiekszenie 15 x) i planet (75x)

Zalety:
*Niski koszt teleskopu

sInstrument przenosny miesci sie w matym
plecaczku

*Dobra optyka, standardowe okulary 1.25 cala

*Stabilny statyw typu , Tabletop”, prosty w
obstudze

Wady:
Statyw nie jest wyposazony w mechanizmy
precyzyjnego naprowadzania (tzw ruchy

drobne), dlatego celowanie i podgzanie za
danym obiektem wymaga nieco wprawy.

http://deltaoptical.pl/deltasklep/shopping/?id=244



http://deltaoptical.pl/deltasklep/shopping/?id=244

) -

sze teleskopy, stabsze oblekty
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Nieco wieksze teleskopy pozwalajg
oczywiscie na obserwacje stabszych
obiektow, wygodniejszg prace, wykonywanie
zdjec astronomicznych itp.

Oto kilka funkcji teleskopu jakie trzeba
rozwazyc planujgc zakupy:



1.Stabilny statyw
bezwzglednie potrzebny bo przez drgania statywu obraz nawet najlepszego

teleskopu jest niewyrazny

2.Celownik lub luneta celownicza _ _
przy wiekszych powiekszeniach utatwi nam wycelowanie teleskopu w obiekt

3.Pokretta ruchéw drobnych (mikroruchéw)
umozliwiajg precyzyjng korekte pozycji teleskopu, istotne zwltaszcza dla teleskopow
bez silnika sledzacego ruch nieba (tzw mechanizm prowadzenia)

4.Rodzaj montazu

Montaz azymutalny jest prostszy w obstudze i nie wymaga precyzyjnego
rozstawiania teleskopu. Sledzenie obiektow na niebie bedzie wymagato jednak
poruszania teleskopem w dwoch wspotrzednych (dwoma pokrettami) jednoczesnie.

5.Mechanizm sledzgcy ruch nieba

(tzw rnechanizm prowadzenia)

wygodny, bo nie trzeba ciggle poprawiac pozycji obiektu w polu widzenia. Wymaga
jednak zasilania (prad, baterie) oraz wiasciwego ustawienia teleskopu precyzyjnie do
stron swiata. Wydaje sie zbedny jesli obserwacje majg polegac na ogladaniu
Ksiezyca, czy jasnych planet. Konieczny, jesli planujemy obserwacje fotograficzne

6. r\,JfJIIJ,Jf{LifJ-J wyszugiwania oviekiow ,,GOTO”

Wygodny dla osob nie znajacych nieba lub prowadzqcych pokazy publiczne.
Teleskopy takie sg drozsze i wymagajg procedury ,nauczenia” teleskopu jego pozyc;ji
poprzez wycelowanie w kilka jasnych gwiazd. Dysponujac okreslonymi funduszami
trzeba sie zastanowiC czy wydac je na elektroniczne wspomaganie czy moze na
lepszg optyke, a wyszukiwania obiektow nauczy¢ sie samemu na podstawie
znacznie tanszych map.
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Jak wiadomo swiatta miejskie mocno utrudniajg obserwacje
stabych obiektow mgtawicowych, takich jak komety, mgtawice
gazowe czy galaktyki. Oczywiscie jest kilka jasnych obiektow
mgtawicowych widocznych i na niebie zanieczyszczonym
Swiattem, lecz nawet one w trudnych warunkach nie prezentujg
sie zbyt okazale.

Mieszkancy miast muszg zatem albo zdecydowac sie na
obserwacje jasnych i kontrastowych obiektow (Ksiezyc,
planety, gwiazdy) albo przygotowac sie do wyjazdow z
teleskopem poza miasto. Oczywiscie wyjazdy z wielkim
teleskopem, ktory na dodatek potrzebuje zasilania 230 Volt sg
trudniejsze niz z teleskopem matym o zasilaniu bateryjnym.
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Przemysl| przed zakupami

Co chciatbys ogladac przez teleskop?
Gdzie bedziesz prowadzi¢ obserwacje?

Czy potrzebujesz mechanizmu sledzenia nieba lub moze systemu
,Goto"?

Im wiekszy i trudniejszy w obstudze bedzie teleskop tym rzadzie;
bedziesz go uzywac

Teleskop nawet najgorliwszego obserwatora najwiecej czasu spedza
w schowku. Jak i gdzie bedziesz go przechowywac?

Kto bedzie uzywat teleskopu? W jakim stopniu teleskop ma byc¢
,2odporny” na btedy uzytkownika?

Czy wolisz kupic¢ od razu gotowy produkt czy tez wolisz system
,F0zZwojowy" tj polegajacy na roztozonym w czasie dokupywaniu
komponentow

Czy teleskop bedzie miat serwis, gwarancje, polskg instrukcje itp.?

12



Przyktad rozbudowy teleskopu,
kolejne zakupy i nowe mozliwosci

Zakup sprzetu astronomicznego nie jest tani, sprawdz czy istnieje mozliwos¢ stopniowe;
rozbudowy twojego teleskopu w taki sposéb, aby mozna go byto wykorzystywac na kazdym
etapie. Rozbudowie sprzetu towarzyszy wzrost kompetencji obserwatora i wzrost mozliwosci
obserwacyjnych.

1.Krétka tuba optyczna z podstawowymi okularami (40, 25,10 mm)
(np. Maksutow srednica ~10cm, ogniskowa 100-150 cm) tymczasowo mocowana na statyw
fotograficzny

2.Luneta celownicza

3.Stabilny statyw astronomiczny z mikroruchami przeznaczony dla ciezszych tubuséw z
mozliwoscia dokupienia silnikow.

4.Filtr do obserwaciji Stonca

5.Sukcesywny zakup okularéw wysokiej jakosci (15, 7 i 5 mm) i soczewki Barlowa
6.Naped elektryczny w dwéch osiach

Z.L_urt1eta biegunowa umozliwiajgca szybka regulacje potozenia statywu wzgledem stron
Swiata

8.Uchwyty do mocowania aparatu fotograficznego

9.Skomputeryzowany pilot z systemem ,,Goto”

10.Amatorska kamera CCD

11.Druga, wieksza tuba optyczna stosowana w zaleznosci od warunkow i celu
obserwacji

13



Uwagi o obstudze teleskopu

«Zapoznaj sie z instrukcjg teleskopu, zmontuj na probe teleskop w dzien,
naucz sie funkcji poszczegolnych pokretet

*\WWynies teleskop na zewnatrz. Nie zaleca sie obserwowania obiektow
przez zamkniete lub otwarte okna. Podczas obserwacji przez zamkniete
okno obraz moze zosta¢ zdeformowany przez szybe, natomiast przy
otwartym oknie przez krgzenie powietrza, do ktorego dochodzi na skutek
roznicy temperatur wewnatrz i na zewnatrz.

*Nie spiesz sie przy rozstawianiu teleskopu, ,stracony” czas odzyskasz z
nawigzkag w trakcie udanych obserwacji przebiegajacych bez problemow
technicznych

Zabezpiecz teleskop przed przypadkowymi uszkodzeniami w rodzaju
pomytkowego zwolnienia Sruby mocujacej teleskop do statywu, srub
mocujacych przeciwwagi itp. Te kluczowe pokretta powinny miec inny
ksztatt pozwalajgcy na odroznienie ich w ciemnosci.

-Jesli nie obserwujesz, zmykaj pokrywy teleskopu i lunety celowniczej.
Badz przygotowany na szybkg ewakuacje sprzetu w razie zatamania

pogody.
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MONTAZE

Montaz to uktad mechaniczny dajgcy precyzyjne i pewne oparcie dla

teleskopu oraz umozliwiajgcy doktadne nakierowanie instrumentu na
obiekty na sferze niebieskiej. W tym celu kazdy montaz posiada dwie
prostopadte osie, wokot ktorych tuba optyczna moze by¢ swobodnie
obracana. Im wiekszego instrumentu uzywamy, tym istotniejszy jest
stabilny i precyzyjny montaz. Wyrdznia sie dwa gtéwne rodzaje
montazy:

& azymutalny:

- Dobsona
- widtowy

& paralaktyczny:

- hiemiecki
- angielski

15



Montaz azymutalny

Umozliwiajg obrot teleskopu wokot osi poziomej - osi wysokosci ponad
horyzontem oraz osi pionowej - osi azymutalnej lub osi kierunku. Zaletg
tego typu rozwigzan jest prostota ich wykonania i fatwosS¢ w wykorzystaniu
podczas obserwacji naziemnych. Podstawowg wadg montazy
azymutalnych jest koniecznosc korygowania potozenia obu osi w trakcie
Sledzenia nieba, dlatego najnowsze konstrukcje sg skomputeryzowane i
majg naped elektryczny

W czasie obserwacji obraz w teleskopie bedzie sie stopniowo obracat

(1 raz na 24 h)
A 16



Montaz Dobsona

Montaz Dobsona to rodzaj montazu azymutalnego pozbawiony statywu.
Zostat zaprojektowany jako podparcie do duzej srednicy teleskopow
zwierciadtowych konstrukcji Newtona. Jest tani, prosty w budowie, ale
bardzo trudno go adaptowac¢ do astrofotografii, jak réwniez trudno przez

niego sledzi¢ obiekty w zenicie. van

17



Montaz widiowy - paralaktyczny

W montazu paralaktycznym os obrotu (widelec) zostaje

wychylona w bok wzgledem pionu | powinna bycC skierowana
Ku biegunowi potnocnemu nieba.

Sledzenie nieba wymaga ruchu obrotowego tylko jednej osi.



Montaz paralaktyczny nlemleckl

biegun

Rodzaj montazu teleskopu posiadajacego dwie prostopadte do siebie osie obrotu:
oS godzinowa --- (biegunowa- wskazuje Biegun Potnocny) i os deklinaciji ---
Montaz ten ma mozliwos¢ Sledzenia obiektow niebieskich poprzez obracanie
teleskopu tylko wokot osi godzinowej. W potaczeniu z napedem silnikowym

A 19

umozliwia wykonywanie zdjec.



Montaz paralaktyczny niemiecki
N

ity

Montaz pozwala skierowac teleskop na dowolng czesc nieba. Cigzar
teleskopu zrownowazony jest z pomocg odpowiedniej przeciwwagi.
Wadg montazu jest ograniczenie pola obserwacji teleskopu przez ryzyko
zahaczenia teleskopem o statyw.

To najbardziej popularny typ montazu astronomicznego, sprawdza sie
zarowno w najprostszych konstrukcjach sterowanych recznie, w
modelach z silnikiem sledzgcym jak i w teleskopach w petni
automatycznych.



TELESKOP

NAPED

PRZECIWWAGA

STATYW

N

CELOWNICA
OKULAR
WYBIERZ
INTERESUJACA
CIE OPCJE
NASADKA
KATOWA
GLOWICA | | LUNETA BIEGUNOWA

POKRETLA MIKRORUCHOW
FILTRY
MONTAZE
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STATYWY

Funkcja:
Zapewnienie stabilnosci teleskopu

oraz wygodne] dla obserwatora wysokosci
teleskopu
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Statywy fotograficzne

Standardowe statywy fotograficzne typu trojnogu piramidowego
zapewniajg wystarczajacg stabilnosC. Jest mozliwosC¢ ptynnej regulacji
wysokosci trojnogu. Umozliwiajg rowniez szybkie, wygodne i bardzo proste
zamontowanie teleskopu z uchwytem fotograficznym (gwint Y4 cala) oraz
ustawienie pionu. Umozliwiajg jedynie montaz lekkich teleskopow.

4

poziomica




Statywy astronomiczne

»

Statywy astronomiczne sg
przystosowane do
mocowania gtowic z
napedem i ruchami
drobnymi. Mozna je
podzieli¢ na statywy
przenosne np. trojnog
piramidowy lub state np.
widoczny na zdjeciu stup
firmy ZEISS przed
budynkiem obserwatorium
UP na Suhorze.



Statywy astronorniczne

s T-—‘:f

Trojnogi czesto sg

. wzmochione rozporkami
poprawiajacymi sztywnosc
konstrukcii.

Czasami umieszcza sie

tam uchwyty na wymienne
okulary | inne akcesoria.




Poziomica

Poprawnos¢  sledzenia nieba wymaga  doktadnego
wypoziomowania statywu. Wmontowana poziomica umozliwia

szybkie i tatwe wypoziomowanie montazu. Dobre
wypoziomowanie polega na takim dobraniu dtugosci nog

statywu aby pecherz powietrza znalazt sie na srodku
poziomicy. e




Statyw z podwojnym montazem

Bardzo praktycznym |
ciekawym rozwigzaniem jest
statyw z mozliwoscig
zamontowania dwoch
iInstrumentow naraz. Na
przyktad lunety i aparatu
fotograficznego z
teleobiektywem.

Luneta bedzie petnic€ role
celownicy gdyz stabe obiekty
astronomiczne moga bycC
niewidoczne w wizjerze
aparatu




GLOWICE

Funkcje:

Potaczenie teleskopu i statywu.

Mechanizm poruszania teleskopem (sledzenia ruchu
nieba).

Mechanizm blokowania potozenia teleskopu.

Mechanizm ruchow drobnych, mikroruchow
umozliwiajgcych precyzyjne nakierowanie teleskopu na
obiekt.

Skale wspotrzednych utatwiajgce odnalezienie obiektow na
niebie.



GLOWICE FOTOGRAFICZNE

Proste gtowice fotograficzne pozwalajg na stabilne mocowanie lunety do statywu.
Dajg mozliwos¢ ruchu w pionie i poziomie (w azymucie i wysokosci). Z reguty nie
Sg one wyposazone w mechanizm precyzyjnych ruchéw drobnych (mikroruchow)
lecz jedynie w Sruby unieruchamiajgce teleskop w danym potozeniu (tak zwany

aretaz).

Niektore glowice majg katowg skale pochylenia teleskopu czyli wysokosci obiektu

nad horyzontem.

Dodatkowa gtowica fotograficzna

umozliwiajgca pochylanie lunety .

Luneta przymocowana do statywu za
pomocg gtowicy fotograficzne.

A 29
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Gtowica z mikroruchami

Ka gtowica przeznaczona do zamontowania na

statywie fotograficznym wyposazona jest w

o]0
Za

Kretta mikroruchow umozliwiajgcych w pewnym

Kresie precyzyjne przestawianie teleskopu.




Gtowice astronomiczne

Istnieje wiele rozwigzan konstrukcyjnych problemu: ,jak kierowac teleskop na
wybrany obiekt”. Zarowno teleskopy zintegrowane ze statywem, czy
napedzane elektrycznie muszg spetniac te same podstawowe funkcje, takie
jak najbardziej popularna, mechaniczna gtowica paralaktyczna.

(ostatnia z prawe))



GLOWICE ASTRONOMICZNE

Proste gtowice astronomiczne sg wyposazone w dwa pokretta blokujgce (aretaz), dwa
pokretta ruchow drobnych oraz skale wspotrzednych. Najczesciej sg zbudowane w
uktadzie paralaktyczym z mozliwoscig wyboru szerokosci geograficznej miejsca
obserwacii.

POKRETLA
MIKRORUCHOW

qv‘,

g J

a4 5

-

/ SKALE
,, 4 WSPOLRZEDNYCH
ARETAZ |
(blokada pozycji) | mocowanie
i do statywu a3




Mocowanie teleskopu do gtowicy

Zwykle za pomocg rodzaju imadta obejmujgcego nieco podcietg szyne
zamocowang na teleskopie. To rozwigzanie tzw. ,jaskotczy ogon” (dovetail)
pozwala na uchwycenie teleskopu w jego srodku ciezkosci.

Na koncu szyny powinna znajdowac sie blokada zapobiegajgca przypadkowemu
wysunieciu teleskopu z imadta. W czasie nocnych obserwacji warto srube
mocujacy teleskop oznaczy¢ czyms tatwo rozpoznawalnym w dotyku, aby unikng¢
przypadkowego jej odkrecenia.

Instalujgc dodatkowe wyposazenie (np kamere) nalezy na nowo wywazyc
teleskop poprzez przesuniecie szyny wzdtuz uchwytu.




Szyna zamocowana w zacisku
k.




Gtowica paralaktyczna powinna by¢ precyzyjnie ustawiona wzgledem stron
Swiata, zwtaszcza jesli korzysta sie z mechanizmu sledzenia obrotu nieba.
Pochylenie osi obrotu teleskopu wzgledem poziomu powinno byc¢ rowne
szerokosci geograficznej obserwatora w kierunku doktadnie na potnoc.
Niektore rodzaje gtowic umozliwiajg ptynng regulacje potozenia na
zasadzie dwoch przeciwnie skierowanych srub popychajacych gtowice
wzgledem statywu. Obserwujgc dryf gwiazd w teleskopie lub potozenie
gwiazd w lunecie biegunowej mozna za ich pomocg doktadnie ustawic
Kierunek potnocy i kat pochylenia. Bez tego rozwigzana trzeba obracac

catym statywem. Q)
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sruby do regulacji —— :




Nachylenie osi biegunowej gtowicy powinno byc¢ rowne
szerokosci geograficznej miejsca obserwaciji. Zaktadamy,
ze statyw stoi pionowo dzieki poziomicom wodnym.
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LUNETA BIEGUNOWA

Luneta biegunowa umieszczana jest rownolegle do
osi montazu. Stuzy do precyzyjnego ustawiania
kierunku (na pétnoc) oraz kata nachylenia osi
montazu (szerokosci geograficznej). W polu widzenia
zaznaczono, gdzie powinny znalez¢ sie obrazy
gwiazd przyblegunowych Biegun niebieski (North
Celestial Pole NCP) nie jest oczywiscie widoczny, a
gwiazda Polarna jest od niego oddalona o ok. %
stopnia.




Obracajgc wzorcem pola
widzenia oraz zmieniajgc
wielkos¢ i kierunek
nachylenia osi gtowicy
nalezy spowodowac, by
Gwiazda Polarna oraz
inne oznaczone gwiazdy
byty widoczne w
miejscach wskazanych
przez wzorzec.

Na rysunku pokazano
wiasciwe ustawienie
Gwiazdy Polarnej oraz
gwiazdy Delta Matego
Wozu we wtasciwych
miejscach.

Zwroc¢ uwage, ze pozycja
gwiazdy Delta UMi zalezy
od czasu obserwacji.

| Kasjopeja
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Przykladowe wzorce lunet
biegunowych.

Po prawe] widok w lunecie biegunowej
przeznaczonej zarowno dla szerokosci
geograficznych potnocnych jak i
potudniowych (linie przerywane).
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Jak sobie poradzic
bez lunety biegunowej?

Precyzyjne ustawienie gtowicy jest potrzebne jedynie dla dtugotrwatych
obserwacji, podczas fotografowania nieba lub przy zastosowaniu
silnego powiekszenia. Procedura regulacji potozenia zajmuje wprawnej
osobie okoto 15-30 minut. Wyceluj teleskop w jasne gwiazdy w roznych
rejonach nieba, zaobserwuj w ktorg strone bedg sie przesuwac (przy
witgczonym mechanizmie sledzgcym).

Pozycja | Kierunek dryfu | Btad ustawienia osi biegunowej | Korekta potozenia osi

gwiazdy teleskopu wzgledem bieguna

Wschdéd | Na potnoc Za wysoko Bardziej pochyli¢

Zachod Na potudnie Za wysoko Bardziej pochyli¢

Wschdéd | Na potudnie Za nisko Podniesc¢ os

Zachéd Na pétnoc Za nisko Podnies¢ os

Potudnie | Na potnoc Odchylona na wschod Obroc¢ gtowice w lewo (przeciwnie do
ruchu wskazéwek zegara)

Potudnie | Na potudnie Odchylona na zachéd Obré¢ gtowice w prawo
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POKRETLA
MIKRORUCHOW

Funkcje:

*Precyzyjne pokretta mikroruchéw pozwalajg na doktadne
umiejscowienie ogladanych obiektow w srodku pola widzenia.

*Dla lunet bez mechanizmu sledzenia nieba pokretta umozliwiajg
podazanie za obiektem
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Montaz azymutalny wyposazony jest w pokretta mikroruchow
pozwalajgce sterowac teleskopem w pionie | poziomie
(azymucie i wysokosci). Sledzenie obiektow niebieskich
wymaga ciggtego uzywania obu pokretet, gdyz w czasie ruchu
dobowego zmienia sie zarowno azymut jak | wysokoscC
obiektow
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W teleskopach o montazu paralaktycznym pokretta mikroruchow,
umozliwiajg poruszanie teleskopem w dwdch osiach: rektascencyjnej i
deklinacyjnej. Gietkie pokretta utatwiajg operowanie nimi z réznych miejsc
wokot teleskopu. Dla prawidtowo ustawionej gtowicy, sledzenie wymaga
krecenia tylko jednym pokrettem (w rektascensji)

Uwagal!

W niektorych teleskopach zakres
ruchow jest ograniczony. Po
catkowitym wykreceniu lub
wkreceniu Ssruby poruszanej
pokrettem nalezy ustawic jg na
powrot na srodek zakresu ruchow i
ponownie wycelowac teleskop.

A
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NAPEDY

Funkcje:
«Automatyczne prowadzenie teleskopu za gwiazdami

*Niezbedny jest dla wszystkich osob chcacych
uprawiac astrofotografie.

*Teleskopy wyposazone w silnik powinny byc
delikatnie niewywazone, gdyz zapewnia to
wybieranie luzow mechanicznych.



Rodzaje napedow

~ -

Zadaniem napedu jest obracanie teleskopem "~
wokot osi polarnej (montaz paralaktyczny) w
tempie 1 obrot na 23h 56m.
Mozliwe sg silniki zint lowicg lub l 5.

g silniki zintegrowane z gtowicg lu
osobno przyczepiane. // ? Q;
Precyzja dziatania zalezy przede wszystkim (9 e« @
od precyzji ustawienia gtowicy wzgledem stron 3
Swiata.

Tempo pracy silnika jest ustalone fabrycznie,
ale czasem moze sie zmieniac np: jesli
spadnie napiecie baterii zasilajgcych.
Drozsze teleskopy dysponujg rowniez opcjgq
ruchu teleskopu w tempie ,,stonecznym”
(1/24h) i ,ksiezycowym? (1/25h).
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Rodzaje napedow

Dla teleskopow na montazu
azymutalnym naped musi sie
odbywac przy pomocy 2 silnikow
0 zmiennej predkosci,
sterowanych przez system
elektroniczny.

Sledzenie nieba wymaga
skalibrowania teleskopu poprzez
wycelowanie go w jasne (znane
obserwatorowi) gwiazdy. (ang.
aligment).




Naped jednoosiowy

—

v O\

Bardzo przydatny do
prowadzenia obserwacji
wizualnych i fotograficznych.
Zawiera silnik sterujgcy w osi
rektascensji oraz pilot
pozwalajgcy na regulacje
predkosci i uruchamianie
napedu. Zmiana predkosci i
Kierunku ruchu silnika petni
zatem funkcje mikroruchu w
rektascensji. Zasilany za
pomocg baterii lub zasilacza.

-



Naped dwuosiowy

Zawiera dwa silniki sterujgce w osiach
rektascens;ji i deklinacji oraz pilot
pozwalajgcy na regulacje predkosci i
uruchamianie napedu. Zasilany za
pomocg baterii lub zasilacza. Takie
rozwigzanie w petni zastepuje oba
pokretta mikroruchow.




Pilot GoTo

Jezeli teleskop jest wyposazony w naped dwuosiowy oraz czujniki potozenia
mozna zastosowac¢ komputery utatwiajgce odnajdywanie interesujgcych
obiektow na niebie. Dzieki temu urzgdzeniu mozemy sterowac teleskopem.
Pilot posiada baze kilkunastu tysiecy obiektow widocznych w danej chwili na
niebie.
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PRZECIWWAGA

Funkcje:
«Zapewnia tatwosc operowania nawet ciezkim teleskopem.

*Po zamocowaniu instrumentu nalezy tak dobrac potozenia
ciezarkow przeciwwagi, aby nie zablokowany instrument nie
poruszat sie.

Zle wywazony teleskop moze zostaé uszkodzony w czasie
obserwacji, jesli zapomni sie zablokowac ruchy teleskopu.
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Przeciwwagi stosowane sg w kazdym rodzaju montazu teleskopow.
Umozliwiajg stabilizacje w zamontowaniu lunety. Regulacja wywazenia
odbywa sie poprzez przesuwanie przeciwwagi wzdtuz ramienia. Na koncu
ramienia znajduje sie zabezpieczenie, aby przeciwwaga nie spadta na ziemie.
Wywazenie teleskopu powinno byc¢ regulowane przy kazdej zmianie
konfiguracji (np. po zamontowaniu kamery, aparatu fotograficznego itp.).
Teleskop z silnikiem powinien byC delikatnie niewywazony, gdyz to powoduje
wybieranie luzow mechanicznych na przektadniach zebatych. Dzieki temu
teleskop porusza sie bardziej ptynnie.
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TELESKOPY

& Refraktory
& Reflektory
& Katadioptryk zwierciadtowo-soczewkowy




REFRAKTORY

CZYLI

TELESKOPY SOCZEWKOWE
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Obraz powstaje w nim dzieki dwom uktadom soczewek tworzgcych
obiektyw | okular. W astronomii stosuje sie system optyczny Keplera
(odwracajacy obraz). Nie wymagajg zadnej konserwacji poza
czyszczeniem. Poniewaz trudno produkowac duze soczewki, najczescigj
refraktory sg mate i majg przez to ograniczone mozliwosci.

FO

PUNKT, W KTORYM
OGNISKUJA SIE
PROMIENIE SWIETLNE

CZEWKA SKUPIAJACA
(OKULAR)

SOCZEWKA SKUPIAJACA
(OBIEKTYW)
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REFLEKTORY

CZYLI

TELESKOPY ZWIERCIADLOWE
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Obraz powstaje w nim dzieki uktadowi luster.

Wadg teleskopow zwierciadtowych jest to, ze co jakis czas trzeba
napyla¢ nowg warstwe substanciji odbijajgcej (co kilka lat), co jest
dosc drogie, oraz przeprowadzac kolimacje, czyli pilnowac
prawidtowego utozenia poszczegodlnych elementéw, co jest dosc
trudne dla poczatkujgcego uzytkownika.

Wyrozniamy 2 typy reflektorow:

- teleskop Newtona - najprostszy w konstrukcji i najpopularniejszy
wsrod amatorow. Sktada sie z parabolicznego zwierciadta gtownego
| mniejszego, ptaskiego lusterka, kierujgcego obraz do okularu
znajdujgcego sie z boku tubusa.

leleskop Cassegraina - posiada paraboliczne zwierciadto gtdwne
oraz mniejsze wtorne, eliptyczne, kierujgce swiatto przez otwor w
zwierciadle gtownym do okularu.
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Teleskop Newtona

PUNKT, W KTORYM
OGNISKUJA SIE
PROMIENIE

ZWIERCIADLO SWIETLNE

WKLESLE

ZWIERCIADLO

PLASKIE 2




Teleskop Cassegraina

PUNKT, W KTORYM
OGNISKUJA SIE
PROMIENIE SWIETLNE

ZWIERCIADLO
WYPUKLE

ZWIERCIADLO WKLESLE Z
WYWIERCONYM W SRODKU
OTWOREM
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KATADIOPTRYK
ZWIRCIADLOWO-SOCZEWKOWY

CZYLI

TELESKOPY W SYSTEMIE MIESZANYM
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Jest to teleskop, w ktorym przed zwierciadtem gtownym
umieszczono dodatkowo soczewke - korektor. Ognisko
moze byC wyprowadzone za zwierciadto gtobwne, w bok
na wysokosci zwierciadta wtornego lub w bok na
wysokosci osi obrotu.

Najpopularniejsze teleskopy zwierciadtowo-soczewkowe:

- teleskop Schmidta-Casseqgraina - posiada korektor w
postaci asferycznej ptyty Schmidta. Cechuje go pewna
koma 1 krzywizna pola.

- teleskop Maksutova-Cassegraina - posiada korektor w
postaci lekko ujemnej soczewki meniskowej. Ma
znacznie zredukowang kome | obarczony jest niewielkg
Krzywizng pola.




Teleskop Schmidta-Cassegraina

PUNKT, W KTORYM
OGNISKUJA SIE
PROMIENIE
SWIETLNE

ZWIERCIADLO
WKLESLE

SZKLANA PLYTA KOREKCYJNA POZWALAJACA
WYELIMINOWAC ABERRACJE SFERYCZNA
ZWIERCIADLA GLOWNEGO

ZWIERCIADLO
WYPUKLE
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Teleskop Maksutova-Cassegraina

MENISK (SOCZEWKA WKLESLO-WYPUKLA
POZWALAJACA SKORYGOWAC ABERRACJE
SFERYCZNA)

WKLEStE ZWIERCIADLO
SFERYCZNE

PUNKT, W KTORYM
OGNISKUJA SIE
PROMIENIE SWIETLNE

CZESC MENISKU POKRYTA
ODBIJAJACA WARSTWA 62
ALIMINIUM




CELOWNICA
(SZUKACZ)

Funkcje:

*Przeziernica lub maty teleskop o duzym polu widzenia.
Mocowany rownolegle do gtdwnego teleskopu.
-Utatwia lokalizacje obiektow niebieskich i kierowanie
teleskopu.



Rodzaje celownic



Funkcje celownicy petnig tu dwa otwory. Dobre wycelowanie teleskopu polega na
takim jego ustawieniu, aby dany obiekt byt widoczny w obu pierscieniach. Ta
prosta konstrukcja Jest trwata i nie wymaga zadnych regulacji. Wielkos¢ otworéow
odpowiada polu widzenia dla minimalnego powiekszenia teleskopu, czyli dla
okularu o najdtuzszej ogniskowej (typowo 40 lub 25 mm). PierScienie powinny by¢
na tyle grube, aby byty dobrze widoczne na tle nocnego nieba.



Inne rozwigzania celownic

Szukacze Star Pointer stanowig alternatywe
dla matych szukaczy lunetkowych.

Obraz nieba ogladany jest przez szybke na
ktorej wyswietlono czerwony punkt,
odpowiadajgcy srodkowi pola widzenia
teleskopu. Jasnosc¢ kropki jest regulowana.

Niestety obraz nieba ogladany jest przez
szybe czyli bez zadnego wzmocnienia |
powiekszenia.

Nie polecam tego rozwigzania




Mata luneta celownicza

Os optyczna celownicy powinna byc rownolegta do osi
optycznej teleskopu. Luneta jest demontowana na czas

przechowywania teleskopu. Wzmacnia i powieksza obraz.

W polu widzenia widac krzyz utatwiajgcy celowanie.
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Laser takze moze doskonale stuzyc jako
szukacz. Bardzo doktadnie wskazuje wybrane do
obserwacji ciato niebieskie. Mozna go
zamontowac do szyny w miejsce celownicy.

Dobry do naprowadzania teleskopu na obiekt
widoczny gotym okiem.




Szukacz z podswietlanym
Krzyzem

= B

Dzieki podswietlanemu
Krzyzowi daje mozliwosc
perfekcyjnego celowania
na obiekty, znacznie
utatwia ich odnajdywanie
| Sledzenie na niebie.



Szukacz z krzyzem

Parametry:
* Powiekszenie 6x

« Srednica czynna
obiektywu 30 mm

* Dtugosc 21 cm

« Waga 245 g

* Krzyz nitek

« Oprawa regulacyjna




Szukacz katowy z krzyzem

\
‘l
|
|

Parametry:

* Powiekszenie 8x

« Srednica obiektywu 50 mm
» Dtugosc¢ catkowita 190 mm
« Waga 325 ¢

 Nasadka katowa 90 utatwia
dostep do okularu.



Montaze celownic

Funkcja:

*Mozliwosc¢ tatwej regulacji rownolegtosci osi teleskopu i celownicy.
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' &rubka

— nakretka kontrujgca

Typ 1
Celownica jest wktadana do oprawy regulacyjnej, ktéra ma szes¢ srubek
do ustawiania. Ten montaz jest mato wygodny i precyzyjny, gdyz luzujac
jedna ze srubek natychmiast nalezy wybierac luz na dwoch pozostatych.
W czasie regulacji dosc¢ tatwo upusci¢ celownice na ziemie, jesli nie ma

wyztobien na sruby.
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srubka

R ———

Typ 2
Celownica jest takze wktadana do oprawy regulacyjnej. Ta oprawa
posiada trzy srubki. Ten montaz ze wzgledu na ilos¢ srubek trzeba
wtozyC troche mniej wysitku w ustawienie celownicy lub wskaznika
laserowego. Czesto taki uchwyt jest mocowany na state do teleskopu, co
jest nieco ktopotliwe w przechowywaniu i przenoszeniu instrumentu.
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/ Srubka

Srubka

sprezynka

Typ 3

Celownica na state wmontowana w oprawe regulacyjng z dwoma
sztywnymi srubkami i sprezyng. Ten montaz jest bardziej precyzyjny.
Umozliwia doktadniejsze ustawienie celownicy dzieki sprezynce, ktora sie
dostosowuje do regulacji dwiema srubkami.
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Szyna mocujaca

Jest to metalowa podstawka do
zamocowania na tubusie teleskopu za
2 pomocg dwoch wkretow pod
wymienne szukacze. Umozliwia ona
/(// szybkg wymiane szukaczy oraz tatwy ich
B & montaz i demontaz np. na czas transportu
teleskopu.

Ponowny montaz zwykle nie wymaga
nowej regulacji wspotosiowosci teleskopu
| celownicy, ale zawsze warto to
sprawdzic.

Niestety istnieje kilka typow podstawek
roznigcych sie wymiarami.




Celownica przymocowana do
lunety na szynie

Sruba do Sruba do
regulac)i regulacii

Celownicaz
krzyzem |

Sprezynka
regulacyjna




PASADAL ($LATOYY =

Funkcje:
*\WWygodny dostep do okularu teleskopu

*Nasadki stosowac mozna zaréwno do teleskopu gtownego,
jak 1 do celownicy.
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Nasadka katowa (diagonala) jest idealnym
rozwigzaniem dla posiadaczy refraktorow lub
teleskopoéw Cassegraina cenigcych sobie
wygode obserwacii.

Dzieki niej mozemy prowadziC obserwacje nie
meczac sie ciggtym zginaniem karku, co jest
szczegolnie ucigzliwe przy duzej wysokosci
obserwowanego obiektu.

Nasadki kgtowe mozna zastosowac zarowno w
teleskopie gtownym jak i w lunecie celownicze;j.
W lunetach ziemskich, przeznaczonych do obserwacji horyzontu czesto

stosuje sie diagonale o kacie pochylenia 45 stopni.

W zaleznosci od ceny nasadka katowa zapewnia lepszg lub gorszg jakosc
ogladanego obrazu.

Obraz ogladany przez lunete jest odwrdocony, a nasadka wprowadza
dodatkowo odbicie lustrzane.

Obraz podlega réwniez rotacji w zaleznosci od kata pod jakim zamocowano
nasadke wzgledem pionu.

W budowie nasadek wykorzystuje sie lustra ptaskie lub pryzmaty.




90

45

Nasadka katowa

Istniejg nasadki kgtowe o
regulowanym kacie patrzenia,
do celéw astronomicznych
najlepsze sg jednak te o kacie
90 stopni.
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Lustrzana nasadka katowa 90

ANcd 7S

Posiada specjalny Clamping
Ring zapobiegajacy rysowaniu
okularow. Dzieki bardzo
wysoKie] sprawnosci optycznej
obraz do oka obserwatora
dociera praktycznie bez
zauwazalnych strat swiatta.



Nasadka katowa z powlokami
dielektrycznymi

Zapewnia az 98% przepuszczalnosci
Swiatta. Dielektryczne powtoki tworzg
gtadszg i bardziej wytrzymatg
powierzchnie zapewniajgc maksymalny
kontrast obrazu i wysokg trwatosc
warstwy odbijajgcej. Dzieki gwintowi
fitrowemu mozliwa jest szybka i
bezproblemowa wymiana okularu, bez
potrzeby kazdorazowego odkrecania filtra
od zdejmowanego okularu i zakrecania
Nno nowy.




Nasadka fotograficzna
prowadzaca 90

Polecana jest do stosowania w
dtugoczasowej astrofotografii.
|dealna do sledzenia teleskopem za
wybrang gwiazda prowadzaca.
Nasadka zawiera specjalne, mate,
skosne lustro operujgce poza osig
optyczng, dzieki ktéremu nie
wystepujg w kadrze straty swiatta
podczas ekspozycji, oraz
dodatkowg soczewke Barlowa. Tak
wigc widok w okularze bocznym (do
precyzyjnego prowadzenia) jest
znacznie bardziej powiekszony.




Nasadka 2-okularowa

Nasadka ta pozwala na wygodng
obserwacje, przy duzym polu
widzenia, jak za pomocg
tradycyjnej lornetki. Daje ostre |
kontrastowe obrazy pozbawione
odblaskow. Nasadka posiada
indywidualng regulacje ostrosci
obrazu dla kazdego oka.




OKULARY

Wymienialny element optyczny, ktory powieksza
obraz z teleskopu | powoduje, ze jest on widzialny
dla oka. Dwa podstawowe standardy rozmiarow
okularow to 2" 1 1,25".

Wiecej szczegotow o rodzajach i parametrach okularow
mozna znalezcC na:

http://astro-czemierniki.pl/readarticle.php?article 1d=92



http://astro-czemierniki.pl/readarticle.php?article_id=92
http://astro-czemierniki.pl/readarticle.php?article_id=92
http://astro-czemierniki.pl/readarticle.php?article_id=92

Teleskop zbiera swiatto gwiazd - okular decyduje ile z tego Swiatta,
oraz w jaki sposob dociera do naszego oka.

Najwazniejsze parametry to:

®

ogniskowa okularu (f) okresla uzyskiwane powiekszenie (p). Jezeli
oznaczymy ogniskowg teleskopu jako F, to uzyskane powiekszenie
wynosi: p=F /f

Im wieksze pole widzenia okularu (podawane w stopniach), tym
wiekszy obszar nieba mozemy obserwowac przy danym
powiekszeniu.

odlegtosc¢ dobrego widzenia okresla odlegtosc z jakiej mozliwa jest
obserwacja petnego pola widzenia okularu. Im wieksza jest ta
odlegtos¢ tym wygodniejsza obserwacja. Szczegolnie wazne jest to
dla osob z wadami wzroku. Poza tym, okular z bardzo krotkg
odlegtoscig dobrego widzenia wymusza fizyczny kontakt z
teleskopem, a to oznacza drgania catego urzadzenia.
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okular Huygensa (H) - najprostszy okular sktada sie tylko z

dwoch soczewek i ma mate pole widzenia ok. 30 stopni. /1 |
Okular ten jest bardzo czesto uzywany w tanich szkolnych & /]
mikroskopach i w hipermarketowych teleskopach. Okularw = "7 777~ U‘"O
teleskopach o swiattositach 1/4 do 1/8 nie bedzie dawat

ostrego obrazu na catej powierzchni pola widzenia. e

lepszej optyce. Posiada mate pole widzenia, ok. 35 stopni z
czego rozsadnej jakosci jest obszar o srednicy 25-30 stopni. ~—~ ] "~~~
Nadaje sie takze do teleskopow o Swiattosile nie jasniejszej

okular Ramzdena (R)- jest to okular dwuelementowy, o |
<{> G—— b
niz f=1/6. I

okular Kellnera (K) - Konstrukcja okularu oparta jest na |
trzech elementach optycznych, co pozwala na uzyskiwanie

pola widzenia ok. 40 stopni i poprawnej korekcji aberraciji el -
chromatycznej. Jesli jest starannie wykonany, zapewnia =D
dobrg jakosc¢ obrazu az po brzegi pola widzenia. Jest to w |

miare tani i dobry okular do wielu amatorskich zastosowan.

Zalecany zakres ogniskowych to od 20 do 80mm.

Krotkoogniskowe Kellnery nie sg godne polecenia ze

wzgledu na bardzo matg wartosc¢ odstepu zrenicy, co

dyskwalifikuje je w astronomicznych zastosowaniach.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cc/Huygens-Okular.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e1/Ramsden-Okular.jpg

okular RKE — odwrocony okular Kellnera. Posiada lepsze
parametry optyczne i wigksze pole widzenia dochodzace do
60 stopni. Zastosowano w nim pojedynczg soczewke
okularowg i dwusoczewkowy achromat jako kolektyw. Okular
ten jest godny polecenia przy ogniskowych z przedziatu od
20 do 50mm szczegolnie do obserwacji obiektow
mgtawicowych.

okular Plossla (PL) - to najpopularniejszy typ okularu dzieki
korzystnemu stosunkowi jakosci do ceny. Zbudowany jest z
czterech elementow optycznych. Ma dobrej jakosci obraz |
stosunkowo duze pole widzenia (ok. 50 stopni). Zapewnia on
komfortowo odsunietg zrenice wyjsciowg i jest w petni
achromatyczny.

okular Super-Plossla (S-PL)- Przewyzsza zarbwno ceng
jak i jakoscig swojego poprzednika. Lepsza jakosc optyki i
wieksze pole widzenia (ok. 55 stopni).
okular Ortoskopowy (O) — okular Abbego. Zbudowany jest z
czterech soczewek, ma w petni skorygowang aberracje
chromatyczng. Ma nieco mniejsze pole widzenia (ok. 40-45
stopni) niz PL, przewyzsza go jednak jakoscig obrazu.
Doskonale wspo’rpraCUJe z refraktorami, pozwalajgc na
obserwacje Ksiezyca i planet. Nieco gorzej radzi sobie z
gbé%ktaml gtebokiego nieba. Zalecany zakres ogniskowych to
-30 mm.

88



okular Lantanowy (LE) - to typ okularu, w ktorym
zastosowanie szkta z domieszkg lantanu, zapewnia redukcje
aberracji chromatycznej. Jakos¢ takiego okularu jest bardzo
wysoka, a jego pole widzenia to ok. 45-65 stopni. Zbudowany
jest z 5 lub 6 soczewek, co znacznie zmniejsza jego widmo
wtorne i pozwala na wygodne wysunigcie zrenicy wyjsciowej
na komfortowg odlegtosc¢ ok. 20 mm. To wazna informacja dla
osob krotko — daleko wzrocznych — przed obserwacija nie
muszg zdejmowac okularow korygujgcych wzrok. Spotykany
zakres ogniskowych to od 2 do 40 mm. Jest polecany do
obserwacji planetarnych.

okular Erfle'a - Pole widzenia (60-80 stopni) umozliwia
obserwatorowi wrecz panoramiczne widoki nocnego nieba.
Jakosc obrazu jest bardzo wysoka. Na okular sktada sie pieC
soczewek wykonanych z nisko dyspersyjnego szkta, dzieki
czemu okulary maja wszechstronne zastosowanie. Jedyne co
m_cézna_zarzumc to lekka nieostrosc¢ na brzegu duzego pola
widzenia.

okular Naglera - to okular ultraszerokokatny o niezwykle
ztozonej konstrukcji. Okulary dlugoogniskowe tego typu
przekraczajg rozmiarami puszke coca-coli, a ich waga
dochodzi do 1,5kg! Perfekcyjny obraz uzyskiwany jest dzieki
uktadowi siedmiu i wiecej soczewek, a jego pole widzenia
(powyzej 80 stopni) wykorzystuje (albo nawet przekracza)
mozliwosci ludzkiego oka.

(Opracowanie: Marek Jezowski
http://astro-czemierniki.pl/readarticle.php?article _id=92)
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Obrotowy zmieniacz okularow

Obrotowy zmieniacz okularéw pozwala
szybko zmieniaC miedzy kilkoma
okularami bez koniecznosci ich
wyjmowania lub odkrecania z wyciggu
okularowego.

Aktywny jest tylko jeden okular.




Okular z podswietlanym krzyzem

Na uwage zastuguje ciekawy typ
okularu z podswietlanym krzyzem.
W srodku pola widzenia znajduje
sie podwojny podswietlany krzyz o
regulowanej jasnosci i ostrosci.
Okular ten moze byc¢ takze
uzywany z soczewkag Barlowa w
celu uzyskania wiekszego
powiekszenia.

Krzyz stuzy do celowania,
precyzyjnego prowadzenia
teleskopu oraz do pomiarow
astrometrycznych.




Reduktor ogniskowe]

Pozwala uzyskac
znacznie wieksze pole
widzenia na danym
detektorze, co jest
szczegolnie wazne dla
fotografii obiektow
mgtawicowych oraz
pomoze znacznie
skroci¢ czasy
ekspozycji (o 80%).

o 9%
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Soczewka Barlowa

Soczewki umieszczone
przed okularem teleskopu
zwiekszajgce dtugosc

ogniskowej | powiekszenie.
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Wyciagi okularowe

Pozwalajg na regulacje ostrosci widzenia
zgodnie z indywidualnym odczuciem
obserwatora. Zmiane potozenia okularu
uzyskuje sie poprzez:

1.wsuwanie | wysuwane tulei okularowe]
2.mechaniczne koto zebate
przesuwajgce zebatg linijke

3.wkrecenie oprawki okularu o duzym
skoku gwintu

Ostros¢ powinna by¢ identyczna dla
wszystkich okularow.

Dobrze jesli wycigg okularowy
zaopatrzony jest w skale potozenia.




rILTRY DO OBSERWACJI
NOCNYCH

Funkcje:

Pozwalajg na wyrazne dostrzezenie wielu szczegotow,
zapewniajg wysoki kontrast obraz, niezbedne do
obserwacji stabych obiektow w mlejscach rozswietlonych
Swiattami miejskimi.

Filtry wycinajg z catego widma rejony linii emisyjnych,
charakterystycznych dla poszczegolnych obiektow

Nie ma jednak filtrow uniwersalnych, poprawiajgc obraz
mgtawic, ten sam filtr moze pogorszycC obraz galaktyk.
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Filtr kometarny

Polecany jest do obserwowania
komet, gdyz zapewnia uzyskanie
bardzo wysokiego kontrastu obrazu
wzgledem tta nieba pozwalajgcego
na dostrzezenie wielu szczegotow.




Filtr mglawicowy

Wy 3
= ALp giter

Filtry mgtawicowe réznego rodzaju sg
niezbedne do obserwacji stabych
obiektow w miejscach rozswietlonych
Swiattami miejskimi. Dzieki nim jest
lepsza widocznos¢ mgtawic emisyjnych i
innych obiektow, takich jak niektore
galaktyki, czy gromady kuliste.
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Filtr szary (Neutral Density ND)

Jest niezbedny np. podczas obserwacji
Ksiezyca lub jasnych planet, kiedy duza
ilosC swiatta wpadajgca do naszego oka
powoduje dyskomfort obserwaciji, gdyz
redukuje ilos¢ swiatta przechodzacego
przez ukfad optyczny teleskopu.
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Filtr polaryzacy|ny

Uzywa sie go do obserwacji Ksiezyca,
szczegoOlnie gdy posiada sie swiattosilny
teleskop. Poprzez obrot czesci filtru mozliwa
jest regulacja jego przejrzystosci. Umozliwia
on ptynng redukcje ilosci swiatta, ktore
przechodzi przez okular. Mozna go takze

stosowac do obserwaciji planet oraz jasnych
gromad.
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Filtry kolorowe planetarne

Kolorowe filtry stosowane sg do
podniesienia kontrastu obrazow
planet i tym samym do
uwydatnienia wiekszej ilosci
szczegotow. Filtry te moga by¢ nie
tylko uzywane osobno, ale rowniez
tgczone ze sobg, dzieki czemu
otrzymujemy bardzo duzg ilosc
mozliwych kombinacji.
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Najprostszy filtr sfoneczny

_

Folia Mylarowa.

Przepuszcza jedynie
niewielkg ilos¢ swiatta.
Skutecznie blokuje
promieniowanie
podczerwone i
ultrafiletowe.

e

Filtr, ktory umozliwia
obserwacje Stonca. Bez
takiego filtra nie wolno
absolutnie obserwowac Stonca
przez teleskop. Wystarczy
tylko sekunda by trwale
uszkodzi¢ sobie wzrok.

W odroznieniu od filtrow
nocnych ten filtr umieszcza sie
przed obiektywem.

Filtr stoneczny szklany
do obiektywu teleskopu.
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Nazwy czesci w Jezyku angielskim

DEC Motor ——»-

Threaded Cap for ———» 44 /
Polar Scope Through-Hole

DEC Clutch Knob ———p <— R.A. Clucth Knob

Counter Weight Shaft —»

S, Digital Drive Box
: Tripod Center Column

Saddie Plate

\

Counter Weight/v -

\ DEC Setting Cirdle

R.A. Setting Circle

Safety Washer & Knob

Leg Clamp
Locks teg to tripod
center column

Polar Scope
<4— mounts here

Altitude Lock Bolts
B €— Azimuth Adjustment Knob

Leg Clamp
. Locks adjusting inside leg
S Azimuth Locking Knob

Altitude Adjustment Knob
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Polecane strony internetowe:

»Wwww.astrokrak.pl
»teleskopy.pl

» deltaoptical.pl

» WWW.loptron.com
»WwWw.celestron.com/
»Www.meade.com

» Www.skywatchertelescope.net
» WWW.Vixenoptics.com
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